BASIX — Reference piikazu

Struéna, systematicka reference vSech prikazi a konstrukci
jazyka BASIX.

Legenda:

typ=1int/real
[vyraz] = hranatymi zdvorkami uzavieny vyraz
{ } = volitelné

. = opakovatelné
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1. Promeénné

var — deklarace proménné

var(typ, jmeno, [vyraz]) \
var(typ, jmeno) |

Prvek Popis
typ int, real, (array, typ), (obj, typ)
jmeno  |novy identifikator
[vyraz] pocatecni hodnota; vynechano — vychozi nula (0/0.0)
* Zavadi novou proménnou a rovnou ji inicializuje.
* Implicitni konverze typu vyrazu na typ proménné, pokud se liSi.

* (obj, typ) nema 3-argumentovou formu — instance se vZdy inicializuje vychozimi
hodnotami ¢lent (viz 8. obj).

Odkazy na varianty pro pole: 5.1, 5.6.

set — prirazeni hodnoty

set(jmeno, [vyraz]) ; skalar

set(jmeno[index], [vyraz]) prvek 1D pole
set(jmeno[il][i2]...[iD], [vyraz]) prvek D-rozmérného pole
set(jmeno.clen, [vyraz]) ¢len obj (lze retézit .a.b.c)
set(pole, [vyraz]) A: skalar -> celé pole (text)
set(promenna, [pole]) B: pole -> skalar (parsovéani)
set(polel, [pole2]) C: kopie hodnot mezi poli

set(cil, jmeno_funkce([v1l], ...)) zachyceni navratové hodnoty funkce

Ns Ns N= N= N= Ns N~

Prvek Popis

jmeno  |jiz existujici proménna (musi byt pfedem var)

[vyraz] |nova hodnota; implicitné konvertuje na typ cile

* Nikdy nezavadi novou proménnou a neméni staticky typ cile.
* U pole/indexu se index mimo meze saturuje (viz 5.4).

* Formy A/B/C viz 5.5 Zapis celého pole.
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2. Vyrazy a konverze

Obecny vyraz

[vyraz] |

Gramatika vyraz: literdl | proménnd | operace (unarni/binarni) nad operandy | jmeno[index]
| jmeno.clen | (jako vyjimka na vyjmenovanych mistech) holé jmeno_pole.

Explicitni konverze typu

[typ; vyraz]

Vyhodnoti vyraz ve vlastnim typu, poté ho prevede na typ (real — int = ofezani desetinné
Casti, int — real = beze ztraty).

Implicitni konverze — tabulka

Z - Do Pravidlo
int - real |pfesng, beze ztraty

real - int |ofizne se desetinna ¢ast

Uplatni se automaticky pfi var, set, navratu z funkce, uloZeni vysledku operace jiného typu
apod.
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3. Bloky a rizeni toku

code — pojmenovany blok

code(label) |
télo |

end code |

Provede té 1o poporadg; neiteracni (probéhne max. 1x).

while — cyklus s podminkou na zacatku

while({label;} [podminka]) |
télo |
end while \

Test pred kaZdou iteraci (i prvni). Nepravdiva napoprvé — télo se neprovede viibec.

dowhile — cyklus s podminkou na konci

dowhile({label;} [podminka]) \
télo |

end dowhile ‘

Test po kazdé iteraci — télo probéhne vZdy alespon jednou.

loop — cyklus s krokovanim

loop({label;} promenna, ([od], [do], {[krok]})) \

télo |
end loop ‘
Prvek Popis
promenna musi existovat (dfivejsi var); typ libovolny
od, do meze, vyhodnoti se jednou, na zacatku; inkluzivni
krok volitelny, vychozi [1]; vyhodnoti se jednou

* krok >= 0 (ascendentni, vCetné Q) — test promenna <= do.
* krok < 0O (descendentni) - test promenna >= do.

* Po téle: krokovani promenna = promenna + Kkrok (pfes hierarchii typt, saturaci a
implicitni konverzi).
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for — cyklus pres pole

1D:

for({label;} promenna, pole) |
télo |
end for |

Vicerozmérné (D proménnych = D rozméru):

for({label;} (promennal, ..., promennaD), pole) \
télo |

end for |
Prvek Popis

promenna(X) |musi existovat pfedem (var); typ libovolny

pole existujici pole s poctem rozmért D

* Ekvivalent Loop(promenna, ([1], [velikost(pole)], [1])).
» U vicerozmérné varianty se posledni proménna méni nejrychleji (row-major, ,,odometr”).

* Pole nikdy nema 0 prvkli — télo probéhne vzdy alespon jednou.

break — predcasné ukonceni

break(label)
break()
Forma Cili na Plati uvnit¥
break(lab konkrétni obklopujici blok libovolného ze 7 druhti (code, Ktervkoliv blok
el) while, loop, for, dowhile, if, case) erykolv blo
b K 4 Texxr . . . jen uvnitf cyklu, jinak
reak() nejblizsi obklopujici cyklus (while/loop/for/dowhile) chyba kompilace

Ukondi cilovy blok i vSechny mezilehlé bloky mezi mistem break a nim (vicetiroviiové
ukonceni).
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continue — preskoceni zbytku iterace

continue(label) |
continue() |

Cili jen na cyklus (while/loop/for/dowhile) — nikdy na code, if, case (chyba
kompilace).

Cyklus Co se stane
while |rovnou vyhodnoceni podminky
dowhile rovnou vyhodnoceni podminky
loop nejdiiv krokovani (+krok), pak test

for nejdfiv krokovani (+1, pfipadné kaskadové u vicerozmérného), pak test

Kolize labelii (spolecné pravidlo pro code/while/loop/for/dowhile/if/case)

* Vnoreny blok nesmi pouzit Label, ktery uz pouziva kterykoliv z jeho (pfimo/nepiimo)
obklopujicich blokli — chyba kompilace.

* Sourozenecké (nevnorené) bloky stejny Labe 1 sdilet mohou.




4. Podminky (if/case)

Ctyti varianty, odliené druhym argumentem if.

4.1 Dvouhodnotova
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if({label;} [vyraz])
case({label;} true)
prikazy
end case
case({label;} false)
prikazy
end case
end if

* 1-2 case bloky, hodnoty true/false (bez duplicit).
* Poradi zapisu case blokii nehraje roli — vybira se podle hodnoty.

* Bez odpovidajiciho case - no-op.

4.2 Retézena — first

if({label;} first)
case({label;} [vyraz]) ; libovolny pocet
prikazy
end case
case({label;}) ; volitelny, NEJVYSE 1, musi byt POSLEDNI
prikazy
end case
end if

* Provede se prvni case s pravdivou podminkou, poté if ihned kon¢i.

* Bez shody a bez catch-all case — no-op.

4.3 Vicenasobna — every

if({label;} every)
case({label;} [vyraz]) ; libovolny pocet
prikazy
end case
case({label;?}) ; volitelny, NEJVYSE 1, musi byt POSLEDNI
prikazy
end case
end if

* Provedou se vSechny case s pravdivou podminkou (bez short-circuit mezi nimi), catch-all

case (je-li) se provede vZdy naposled.

* break(case_label) uvnitf case ukonci jen ten case, 1T pokracuje dal dalSim case.



4.4 Postupna — dive
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if({label;} dive)
case({label;} [vyraz])
prikazy
end case
case({label;})
prikazy
end case
end if

; libovolny pocet

; volitelny, NEJVYSE 1, musi byt POSLEDNI

* Prochazi case bloky odshora, dokud vychazi pravdivé — prvni nepravdiva podminka

cely if okamzité ukonci (short-circuit).

* Catch-all case (dosaZen jen po fadé samych pravdivych) se provede vzidy.

4.5 Srovnavaci tabulka

dvouhodnotova first every dive
max. case 2 oo (+1 catch-all) Zilgﬂ catch- o, (+1 catch-all)
ofadi zapisu nezalesi rozhoduje (prvni |jen poradi rozhoduje zasadné
P P vyhra) provedeni (fetéz)

“false” znamena

vybira opac¢nou
vétev

jde dal

preskoci, jde
dal

ukonci cely if

break(case_label) =

break(if_label)?

ano (vzdy)

ano (vzdy)

ne (obecné)

ne (obecné)

Ve v3ech ¢tyfech variantach: té€lo 1f smi obsahovat vyhradné case(...)
bloky; continue/nepojmenovany break () na 1f/case cilit nemohou.

end case
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5. Pole

5.1 Jednorozmérné pole — var

Varianta A (velikost jako vyraz, vychozi nuly):

‘var((array, typ), Jjmeno, [velikost])

Vysledek <1 — saturuje na 1.

Varianta B (vycet hodnot, velikost = pocet):

\var((array, typ), jmeno, {polozkal, polozka2, ...})
Tvar polozky Prispiva
Ciselny literal 34 1 hodnotou
fetézcovy literal "ab" 1 hodnotou na znak (UTF-32 kdd)
[vyraz] 1 hodnotou
[Jmeno_jineho_pole] |viemi jeho prvky (vicerozmérné = vynechd se)

Celkem 0 hodnot — saturuje na 1 prvek s vychozi nulou.

5.2 Cteni prvku

‘jmeno[index]

Je-li index typu real — implicitni konverze na int (ofezani).

5.3 Zapis prvku

set(jmeno[index], [vyraz])

5.4 Saturace indexu

Podminka PouZije se
index < 1 1
index > velikost |velikost

jinak beze zmény

5.5 Zapis celého pole (set)

set(pole, [vyraz]) ; A: skalar -> pole, jako text (viz print/input) \
set(promenna, [pole]) ; B: pole -> skalér, parsuje se jako input \
set(polel, [pole2]) ; C: kopie hodnot, prvek po prvku, s int/real konverzi \

KratSi zdroj — cil se doplni nulami; del$i zdroj — prebytek se zahodi; velikost cile se nikdy
nemeéni.

5.6 Vicerozmérné pole — var

‘var((array, typ), jmeno, ([vyrazil], [vyraz2], ..., [vyrazD]))
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* D =pocet [vyrazX] v seznamu (D=1 je totoZné s 1D variantou A).
* KaZdy rozmér saturuje nezavisle na 1, je-li mensi.

+ Zadné obdoba {} vy¢tu hodnot pro vicerozmérné pole neexistuje.

5.7 Cteni/zapis prvku vicerozmérného pole

jmeno[v1][v2]...[vD] ; Gteni |
set(jmeno[v1i][v2]...[vD], [vyraz]) ; zapis \

Pocet indext musi presné odpovidat D (Zadna castecna indexace).
5.8 Saturace indexu (vicerozmérné)

Stejné pravidlo jako 5.4, aplikované nezavisle v kazdém rozmeéru.
5.9 Porovnani poli

[a == b] \
[a '= b] \

Porovnava jen velikost posledniho rozméru (obsah se ignoruje); funguje pro libovolnou
kombinaci 1D/vicerozmérnych poli a typt prvki. Vysledek je vzdy int 0/1.

5.10 Implicitni konverze mezi poli / poli a skalarem

Ridi obecny mechanismus uplatiiovany v set (5.5)av {[ jmeno_pole], ...} (5.1B, tvar
4):

1. Vicerozmérné pole se linearizuje row-major (posledni rozmér nejrychlejsi).
2. Prvek po prvku implicitni int - real.

3. Nesoulad délky — doplnéni nulou / zahozeni prebytku.

Netyka se obj (viz 8.5).
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6. Vstup/vystup

print

print([vyraz]) ; A: skaléar, nebo holé jméno pole (jako text) \

print({polozkal, polozka2, ...}) ; B: série polozek (4 tvary jako u 5.1B) |

print() ; C: bez argumentu |
Situace Chovani

skalar ([vyraz], tvar 3) vypise se jako desitkové Cislo

holé jméno pole ([ jmeno_pole], tvar 4) |vypiSe se jako text (Unicode znaky)

holé jméno vicerozmérného pole tiSe se vynecha (nic se nevypiSe)

Ciselny literal (tvar 1) vypiSe se jako cislo

fetézcovy literal (tvar 2) vypiSe se jako text

real hodnota shortest round-trip zapis, vidy s . @/desetinnou teCkou

print()/print({}) vypiSe jeden konec Fadku

Zadné implicitni mezery/oddélovace/odradkovani mezi poloZkami (kromé vyslovné prazdného
volani).

input
‘input(promenna)
Cil promenna Chovani
skalar preskoci bilé znaky, precCte nejvys 1 hodnotu z fadku; zbytek radku se zahodj;

(int/real) neplatné/EOF - 0/0.0; mimo [ -2A53, 2A53] - saturace

jednorozmérné  |uloZi cely precteny fadek znak po znaku, max. do velikosti pole; kratsi text — doplni
pole nulou; delSi — zahodi prebytek

VZdy se spotiebuje cely jeden radek vstupu, bez ohledu na to, kolik z néj bylo skute¢né vyuZito.




7. max /min
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Zapis

Vraci

max([vyraz])

horni mez 2A53 typu vyrazu (hodnota vyrazu se nepouZzije)

min([vyraz])

dolni mez -2/753 typu vyrazu

max (jmeno) (pole)

nejvyssi platny index posledniho rozméru (= délka u 1D)

min(jmeno) (pole)

vidy 1

max((jmeno, [vyraz]))

nejvyssi index rozmeéru cislo vyraz (¢islovano od 1)

min((jmeno, [vyraz]))

vidy 1

max (jmeno) (obj instance)

pocet Clend typu

min(jmeno) (obj instance)

vidy 1

* Pro poleiobj vraci vidy int.
* vyraz utfeti podoby mimo [1, D] - saturuje se.

* Dvouargumentova max(a, b) (vybér vétsiho ze dvou Cisel) neexistuje.
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8.0bj

8.1 Definice typu

obj(jmeno_typu)

var (typ, jmeno_clenu, [vyraz]) ; libovolné (1)

var (typ, jmeno_clenu2) ; opakované, aspon 1x
end obj

typ clena mize byt int, real, pole (1D/vicerozmérné), nebo jiny, dfive definovany obj.

Minimalné 1 ¢len, Zadna horni mez.

8.2 Instance

var((obj, typ), jmeno)

Z4dny 3. argument — vZdy se naplni vychozimi hodnotami ¢lenti (viz 8.4).

8.3 Cteni/zapis ¢lenu

jmeno_instance.jmeno_clenu ; Cteni, lze retézit a.b.c
set(jmeno_instance.jmeno_clenu, [vyraz]) ; zapis

8.4 Vychozi hodnota clenu

Vyraz u definice ¢lena se vyhodnocuje znovu pri kazdé instanci, ne jednou staticky pri definici

obj.

8.5 Konverze obj o jiné typy

Neexistuje Zadna (ani implicitni, ani explicitni) konverze mezi obj a skalarem, jinym obj, nebo
polem. Tam, kde by k ni mélo dojit, se uplatni tiché vynechani (hodnota zlistane beze zmény,

neni to chyba kompilace).

8.6 Jmenny prostor

Jména obj typi tvori vlastni, oddéleny jmenny prostor od proménnych, poli, labelt i funkci —

nekoliduji s nimi. Dva 0bj typy stejného jména ve stejném rozsahu jsou chyba kompilace.
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9. Funkce

9.1 Definice

fun(jmeno) \
ret(typ, jmeno_ret, {[vyraz]}) |
par(typ, jmeno_par, {[vyraz]}) ; libovolné mnoho, i O |
. |
télo |

end fun |
Prvek Pravidlo

ret(...) povinny, vzdy prvni, pfesné jeden

par(...) volitelné, libovolny pocet, vidy az za ret

typuret/par int,real, (array, typ), (obj, typ)

9.2 return

\return

Holé klicové slovo bez argumentu. Okamzité ukonci funkci (bez ohledu na zanoreni); vracena
hodnota = aktudlni ret v daném okamziku. Pfirozené dobéhnuti t€1lo na end fun je

rovnocenna (implicitni) forma navratu.

9.3 Volani

\jmeno([vyraz_ret], [vyraz_parl], [vyraz_par2], ...)

* Vidy samostatny prikaz (nikdy uvnitf [vyraz]).
1. argument — ret,2. - 1. par, 3. - 2. par, atd. (pozicni).
* Chybéjici argumenty — vychozi hodnota daného parametru.

* Argumenty se vyhodnocuji zleva doprava, teprve poté se dosadi.

9.4 Zachyceni navratové hodnoty

set(cil, jmeno([vyraz_ret], ...))

c1il musi typem odpovidat ret. Nejvic smysl davéa pro ret typu int/real.

9.5 Pfedavani parametru

Typ parametru Zpisob Poznamka

int, real hodnotou kopie; zmény uvnitf se ven nepropiSou

(array, typ), (obj, typ) |odkazem |stejnd instance jako u volajiciho; zapis se ven promitne

Pro argument typu pole/obj se misto [vyraz] piSe [ jmeno] — holé jméno existujici
proménné (nebo jiného par/ret) presné odpovidajiciho typu, bez konverze.

9.6 Jmenny prostor a kolize

Jména funkci tvori vlastni jmenny prostor (nekoliduji s proménnymi, poli, labely, obj typy). Dvé
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funkce stejného jména kdekoliv v programu = chyba kompilace (funkce Ziji na jediné globalni
urovni).

9.7 Globalni aroven a poradi

* Funkce se smi definovat jen na nejvyssi tirovni programu (nikdy vnorené do bloku ani do
jiné funkce).

* Na poradi zapisu (a volani) funkci nezalezi — dopredna volani, pfima i neprima
(vzajemna) rekurze jsou vZdy platné.

» Kazdé (i rekurzivni) volani ma vlastni, nezavislou instanci ret/par.




10. Operatory — tabulka priorit

Priorita

Operatory

Asociativita

1 (nejvyssi)

unarni -, not

zprava doleva

2 */ % zleva doprava
3 binarni + - zleva doprava
4 <<=>>= zleva doprava
5 === zleva doprava
6 and zleva doprava
7 (nejnizsi) Or zleva doprava

« Zadné bitové operatory (& | N ~ << >>).
* and/or — short-circuit, vysledek vZdy int 0/1.
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* SmiSeny int/real operand —» int se promuje na real (real > int); u aritmetiky

se vysledek saturuje, u porovnani ne.




11. Klicova slova
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Kategorie

Slova

s viasti ( min input print fun ret par

var set code while loop for dowhile if case break continue obj max

hola (bez ()|end return true false

typova int real

Identifikator (proménna, pole, label, 0bj typ, funkce) nesmi byt shodny s Zadnym z vyse
uvedenych klicovych slov. first/every/dive klicovymi slovy nejsou (vyskytuji se jen na

jednom misté, Zadna kolize nehrozi).
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